
H
I
T

　

A
l
u
m
n
i
 
A
s
s
o
c
i
a
t
i
o
n
 
J
o
u
r
n
a
l

　

八
戸
工
業
大
学　

同
窓
会
報
第５号

３月・９月発行

八戸工業大学

同窓会本部事務局

TEL

0178-25-8027

FAX

0178-25-6183

第 5号　2004 年 3 月発行　　　　八戸工業大学同窓会　会報　　　　http://alumni.hi-tech.ac.jp

同
窓
会
か
ら
壱
千
万
円
の
寄
付

　

大
学
創
立
30
周
年
記
念
事
業
を
支
援

十
月
十
八
日
�
八
戸
工
業
大
学
同
窓

会
�
同
窓
生
の
集
う
会(

総
会)
�
が
開

催
さ
れ
た
�
会
場
の
八
戸
グ
ラ
ン
ド
ホ
テ

ル
に
は
�
同
窓
生
と
教
職
員
約
百
二
十
名

が
一
堂
に
会
し
�
旧
交
を
温
め
た
�
ま
た
�

会
に
先
立
ち
同
窓
会
の
理
事
会
が
開
催
さ

れ
�
大
学
創
立
30
周
年
記
念
事
業
に
対
す

る
支
援
と
次
年
度
の
予
算
計
画
等
を
協
議

し
�
満
場
一
致
で
承
認
さ
れ
た
�

　

今
回
の
集
う
会
に
は
�
独
立
法
人
鉄

道
建
設
運
輸
施
設
整
備
支
援
機
構
設
計
技

術
室
調
査
役
の
服
部
修
一
氏
を
講
師
に
迎

え
�
�
東
北
新
幹
線
建
設
の
現
況―

八
甲

田
ト
ン
ネ
ル
を
中
心
と
し
て―

�
と
題
し

て
講
演
が
行
わ
れ
た
�
講
演
会
後
の
懇
親

会
は
�
下
館
政
美
同
窓
会
副
会
長
か
ら
白

川
直
人
同
窓
会
長
の
メ
�
セ
�
ジ
が
代
読

さ
れ
�
髙
橋
学
長
に
大
学
創
立
30
周
年
記

念
事
業
へ
の
寄
付
金
壱
千
万
円
の
目
録
が

手
渡
さ
れ
た
�
次
い
で
髙
橋
学
長
か
ら
お

礼
の
言
葉
が
述
べ
ら
れ
�
貝
瀬
俊
治
第
一

高
校
同
窓
会
長
と
熊
谷
雄
一
第
二
高
校
同

窓
会
長
に
よ
る
来
賓
の
挨
拶
に
続
き
�
清

野
大
樹
図
書
館
長
か
ら
30
周
年
事
業
で
建

設
が
予
定
さ
れ
て
い
る
�
地
域
メ
デ
�
ア

セ
ン
タ
�
�が
ス
ク
リ
�
ン
で
紹
介
さ
れ
�

小
田
正
父
兄
後
援
会
長
の
音
頭
で
声
高
ら

か
に
乾
杯
し
た
�
余
興
に
吹
奏
楽
部
の
演

奏
が
披
露
さ
れ
�
参
加
し
た
同
窓
生
た
ち

は
�
恩
師
や
旧
友
と
杯
を
傾
け
な
が
ら
和

や
か
に
歓
談
し
た
�
最
後
に
吹
奏
楽
の
伴

奏
で
全
員
で
校
歌
を
斉
唱
し
�
盛
況
裡
に

終
了
し
た
�

●　

支
部
総
会
の
お
知
ら
せ

　

二
つ
の
支
部
で
同
窓
生
の
集
う
会
が
行

わ
れ
ま
す
�
お
近
く
に
お
住
ま
い
方
は
�

お
友
達
を
お
誘
い
合
わ
せ
の
上
�
是
非
ご

参
加
く
だ
さ
い
�
教
職
員
も
多
数
参
加
さ

せ
て
頂
き
ま
す
�

　

北
海
道
支
部
総
会

日
時
・
平
成
十
六
年
四
月
十
日
�
土
�　

　
　
　
　
　

十
八
時
�

会
場
・
ホ
テ
ル
オ
�
ク
ラ
札
幌
�
札
幌
市

中
央
区
南
一
条
西
五
丁
目
九
�
一
�

会
費
・
五
千
円

申
込
方
法
・
同
封
葉
書
か
�E

-
m
a
i
l

で

　

東
北
支
部
総
会

日
時
・
平
成
十
六
年
五
月
二
十
二
日
�
土
�

会
場
・
イ
�
ス
ト
パ
ル
タ
八
階
�
仙
台
東

口
徒
歩
一
分
�

第
一
部
・
公
開
講
座　

　

時
間
・
十
六
時
�
十
七
時
三
十
分

　

演
題
・
21
世
紀
は
環
境
の
時
代

　
　
　
　

-

宇
宙
か
ら
の
環
境
観
測-

　

講
師
・
藤
田
成
隆
教
授
ほ
か

第
二
部
・
同
窓
生
の
集
う
会

　

時
間
・
十
八
時
�　

会
費
・
三
千
円

　

特
典
・
ビ
ン
ゴ
ゲ
�
ム
で
景
品
付
き

申
込
方
法
・
同
封
葉
書
か
�E

-
m
a
i
l

で

　

大
学
対
抗
Ｏ
Ｂ
ゴ
ル
フ
大
会

　
　
　

今
年
度
も
快
勝
！

　

去
る
平
成
十
五
年
十
一
月
一
日
�
第
九

回
八
戸
大
学
会
OB
対
抗
ゴ
ル
フ
大
会
が
八

戸
カ
ン
ト
リ
�
ク
ラ
ブ
で
行
わ
れ
�
八

工
大
Ａ
チ
�
ム
�
佐
京
康
美
・
昭
和
52
年

機
械
卒
�
武
田
公
生
・
昭
和
56
年
機
械

卒
�
泉
山
賢
一
・
昭
和
52
年
産
業
機
械

卒
�
能
代
谷
伸
・
昭
和
52
年
機
械
卒
�
は

二
十
一
チ
�
ム
八
十
名
出
場
中
�
見
事

準
優
勝
と
な
り
ま
し
た
�
個
人
で
は
佐

京
選
手
が
四
位
�
武
田
選
手
は
七
位
で
し

た
�
な
お
�
八
工
大
チ
�
ム
は
平
成
十
二

年
�
十
四
年
大
会
で
優
勝
す
る
な
ど
輝
か

し
い
戦
績
を
残
し
て
い
ま
す
�

　

八
戸
大
学
会
OB
対
抗
ゴ
ル
フ
大
会
は
�

毎
年
八
月
�
十
一
月
に
八
戸
市
在
住
の

各
大
学
OB
を
対
象
と
し
て
行
わ
れ
て
い
ま

す
�
興
味
の
あ
る
方
や
参
加
を
希
望
す
る

方
は
能
代
谷
氏
�E

-
m
a
i
l
:
n
o
s
h
i
@
i
n
f
o
a
o

m
o
r
i
.
n
e
.
j
p

�
ま
で
ご
連
絡
下
さ
い
�

八
戸
工
業
大
学
教
育
研
究
後
援
会

�
地
域
情
報
メ
デ
�
ア
セ
ン
タ
�
�

　
　
　

建
設
に
向
け
前
進

　

十
一
月
二
十
五
日
�
八
戸
工
業
大
学
教

育
研
究
後
援
会
が
開
催
さ
れ
た
�
八
戸
工

業
大
学
教
育
研
究
後
援
会
は
�
本
学
創
立

30
周
年
・
大
学
院
完
成
を
契
機
に
本
学
の

教
育
研
究
活
動
の
充
実
�
地
域
社
会
と
の

連
携
強
化
へ
の
支
援
・
協
力
を
目
的
に
昨

年
発
足
し
た
�こ
の
会
の
最
初
の
活
動
は
�

在
学
生
の
み
な
ら
ず
卒
業
生
や
地
域
の
誰

も
が
最
新
の
情
報
を
収
集
で
き
�
か
つ
交

流
の
場
と
し
て
利
用
で
き
る
図
書
館
機
能

を
備
え
た
�
八
戸
工
業
大
学
地
域
情
報
メ

デ
�
ア
セ
ン
タ
�
�
の
建
設
に
協
力
す
る

こ
と
と
し
て
い
る
�
役
員
会
で
は
�
会
長

の
佐
々
木
高
雄
東
奥
日
報
社
代
表
取
締
役

社
長
の
挨
拶
の
後
議
事
に
入
り
�
役
員
の

変
更
が
承
認
さ
れ
た
�
次
い
で
�
清
野
大

樹
図
書
館
長
か
ら
既
存
図
書
館
と
の
有
機

的
連
携
を
視
野
に
入
れ
た
メ
デ
�
ア
セ
ン

タ
�
の
暫
定
建
設
場
所
等
の
進
捗
状
況
の

報
告
と
福
井
俊
夫
事
務
部
長
か
ら
建
設
に

か
か
る
寄
付
活
動
の
経
過
報
告
と
今
後
の

ス
ケ
ジ
�
�
ル
が
報
告
さ
れ
た
�
最
後
に
�

佐
々
木
会
長
か
ら
本
学
の
地
域
に
密
着
し

た
教
育
研
究
活
動
に
対
し
敬
意
の
言
葉
が

述
べ
ら
れ
�
メ
デ
�
ア
セ
ン
タ
�
建
設
に

向
け
後
援
会
と
し
て
支
援
を
行
�
て
い
く

こ
と
を
確
認
し
閉
会
し
た
�
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電
子
知
能
シ
ス
テ
ム
学
科

　
　
　

水
交
会
ニ
�
�
ス

■　

研
究
室
探
訪

　

◎
藤
田
研
究
室

現
在
�
�
ロ
ボ
�
ト
ヘ
リ
コ
プ
タ
�
を

用
い
た
地
雷
探
査
技
術
の
開
発
�
�
�
ナ
ノ

テ
ク
を
利
用
し
た
有
機
Ｅ
Ｌ
�
電
界
発
光
�

素
子
の
開
発
と
カ
ラ
�
デ
�
ス
プ
レ
イ
へ

の
応
用
�
�
�
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
�
ア
メ
リ
カ
航
空

宇
宙
局
�
衛
星
デ
�
タ
に
よ
る
自
然
環
境

解
析
�
な
ど
の
研
究
を
行
�
て
い
ま
す
�

　

地
球
上
に
は
一
億
個
以
上
の
地
雷
が

埋
め
ら
れ
て
お
り
�
平
和
貢
献
の
観
点
か

ら
現
在
新
地
雷
探
査
技
術
を
開
発
し
て
お

り
�
最
終
的
に
は
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
搭
載
し
て
効

率
よ
く
地
雷
探
査
を
行
い
ま
す
�
現
在
数

百
ｍ
上
空
か
ら
地
形
デ
�
タ
を
送
信
で
き

る
状
況
に
あ
り
ま
す
�
ま
た
�
有
機
Ｅ
Ｌ

素
子
は
�
優
れ
た
点
が
多
く
次
世
代
カ
ラ

　

◎
根
城
研
究
室

　

根
城
研
究
室
で
は
宇
宙
機
の
エ
ン
ジ
ン

と
核
融
合
装
置
内
ガ
ス
の
特
性
に
つ
い
て

開
発
・
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
�
こ
こ
で

は
宇
宙
機
に
つ
い
て
述
べ
ま
す
�
自
動
車

の
エ
ン
ジ
ン
は
機
械
工
学
の
領
域
で
す

が
�
宇
宙
機
で
は
宇
宙
の
理
解
な
し
に
は

開
発
を
進
め
ら
れ
ま
せ
ん
�
言
う
ま
で
も

な
く
宇
宙
は
プ
ラ
ズ
マ
で
あ
り
�
電
子
・

陽
子
な
ど
荷
電
粒
子
の
支
配
す
る
空
間
で

す
�
宇
宙
機
は
集
積
回
路
の
塊
で
あ
り
�

菊
地　

晃
司
さ
ん　

�
電
気
電
子
工
学

科
四
学
年
�
就
職
先
：
㈱
ユ
ア
テ
�
ク
�

　

学
生
生
活
で
印
象
に
残
�
た
こ
と
は
卒

業
研
修
だ
�
た
�
藤
田
先
生
の
ご
指
導
の

下
�
�
ロ
ボ
�
ト
ヘ
リ
コ
プ
タ
�
搭
載
用

の
地
雷
探
査
装
置
の
開
発
�
に
つ
い
て
卒

業
研
修
を
行
�
た
�
地
球
上
に
は
一
億
個

以
上
の
地
雷
が
残
留
し
て
お
り
�
地
雷
を

除
去
す
る
作
業
員
は
常
に
危
険
が
伴
う
�

そ
こ
で
�
取
組
ん
だ
の
が
作
業
員
の
負
担

を
軽
減
す
る
た
め
�
地
雷
探
査
装
置
の
開

発
を
目
的
と
し
た
�
国
際
社
会
に
貢
献
で

き
る
研
究
で
あ
る
�
卒
業
研
修
を
通
じ
て
�

社
会
人
と
し
て
の
良
識
と
工
学
倫
理
�
専

門
分
野
の
基
礎
知
識
と
そ
の
応
用
・
展
開

能
力
�
さ
ら
に
自
主
的
か
つ
継
続
的
に
学

習
で
き
る
能
力
を
養
う
こ
と
が
で
き
た
�

こ
れ
か
ら
は
八
戸
工
業
大
学
の
卒
業
生
で

あ
る
と
い
う
自
覚
と
誇
り
を
持
ち
�
�
良

き
技
術
は
�
良
き
人
格
か
ら
生
ま
れ
る
�

■　

Ｏ
Ｂ
・
Ｏ
Ｇ
だ
よ
り

　

山
崎
憲
悟
さ
ん

昭
和
51
年
電
気
工
学
科
卒

現
在
：
計
測
科
学
シ
ス
テ
ム
代
表

　

福
士
信
雄
さ
ん

　

昭
和
52
年
電
気
工
学
科
卒

　

現
在
：
桜
総
業
株
式
会
社
青
森
工
場
長

�
デ
�
ス
プ
レ
イ
用
素
子
と
し
て
非
常
に

注
目
さ
れ
て
お
り
�
Ｅ
Ｌ
素
子
の
長
寿
命

化
�
高
輝
度
化
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
�

一
方
�
地
上
約
八
百
km
上
空
を
飛
行
し
て

い
る
衛
星
か
ら
の
デ
�
タ
を
�
屋
上
に
設

置
し
た
パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ
ナ
で
直
接
受
信

し
て
自
然
環
境
の
解
析
を
行
い
�
農
業
分

野
�
水
産
分
野
な
ど
へ
利
用
し
て
い
ま
す
�

�
も
の
づ
く
り
�
�
宇
宙
か
ら
見
た
地
球
観

測
�
の
楽
し
さ
を
体
験
し
て
も
ら
え
た
ら

と
思
�
て
い
ま
す
�

人
間
と
交
流
で
き
る
一
つ
の
知
能
シ
ス

テ
ム
で
す
�
こ
の
分
野
に
興
味
を
持
つ
学

生
が
増
え
て
お
り
�
最
近
で
は
通
信
衛
星

や
そ
の
電
源
の
仕
事
に
就
く
卒
業
生
が
お

り
�
職
種
の
幅
が
広
が
�
て
い
ま
す
�
興

味
が
あ
れ
ば
声
を
か
け
て
く
だ
さ
い
�
皆

様
の
ご
活
躍
を
願
�
て
い
ま
す
�

入
学
し
た
の
は
昭

和
四
十
七
年
で
す
か

ら
�
第
一
回
生
に
な
り

ま
す
�
バ
ス
は
朝
と
夕

方
数
本
だ
�
た
気
が
し
ま
す
�
だ
か
ら
殆

ど
さ
ぼ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
�
建
物
も
本
館

し
か
な
く
�
専
門
課
程
に
入
る
三
年
目
頃

に
電
気
棟
と
機
械
棟
が
出
来
ま
し
た
�
大

学
院
を
修
了
し
た
ば
か
り
の
若
い
先
生

も
多
く
�
何
か
先
生
と
言
う
よ
り
�
人
生

の
良
き
先
輩
と
言
う
感
じ
で
し
た
�
設
備

も
今
ほ
ど
は
揃
�
て
い
な
か
�
た
の
で
す

が
�
何
か
手
作
り
の
教
育
を
受
け
た
気
が

し
ま
す
�
で
す
か
ら
大
学
で
は
具
体
的
な

学
問
と
言
う
よ
り
�
ま
ず
真
摯
で
熱
の
こ

も
�
た
教
育
を
受
け
て
三
十
年
余
り
経
�

た
今
で
も
時
々
そ
の
す
が
す
が
し
さ
を
思

い
出
し
て
は
又
頑
張
る
気
に
な
�
て
い
ま

す
�
仕
事
は
自
営
業
で
大
学
に
研
究
設
備

を
納
め
て
い
ま
す
か
ら
�
会
�
た
方
が
い

る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
�
今
の
仕
事
は
気
に

入
�
て
い
ま
す
�
で
す
か
ら
苦
労
し
た
こ

と
も
あ
�
た
か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
今
は
た

い
し
て
思
い
出
せ
ま
せ
ん
�
皆
さ
ん
も
就

職
の
時
な
ど
は
会
社
の
規
模
で
は
な
く
�

そ
の
仕
事
内
容
を
自
分
が
気
に
入
る
か
ど

う
か
で
選
ぶ
こ
と
を
お
勧
め
し
ま
す
�
Ｈ

Ｉ
Ｔ
は
ご
存
じ
の
通
り
�
八
戸
工
業
大

学
の
英
語
読
み
の
頭
文
字
を
取
�
た
略
語

で
す
�
し
か
し
�
ま
た
野
球
の
ヒ
�
ト
に

か
け
て
�
ホ
�
ム
ラ
ン
を
狙
わ
ず
コ
ツ
コ

ツ
と
打
�
て
い
け
と
言
う
意
味
に
理
解
し

て
�
こ
れ
こ
そ
八
工
大
魂
と
思
�
て
い
ま

す
�
お
互
い
に
こ
の
心
意
気
で
頑
張
ろ
う

じ
�
あ
り
ま
せ
ん
か
�

　

電
気
工
学
科
二
回
生

の
福
士
�
旧
姓
・
泉
山
�

で
す
�
八
戸
工
業
大
学

を
卒
業
し
て
二
十
七
年

が
過
ぎ
�
時
の
過
ぎ
行
く
早
さ
に
驚
く
ば

か
り
で
す
�
八
戸
近
郊
�
五
戸
町
�
に
て

働
い
て
い
る
の
で
�
学
生
時
代
お
世
話
に

な
�
た
諸
先
生
方
に
お
会
い
す
る
機
会
も

あ
り
�
懐
か
し
く
思
い
ま
す
�
現
在
�
桜

総
業
株
式
会
社
と
い
う
と
こ
ろ
で
働
い
て

お
り
ま
す
�
横
浜
に
本
社
が
あ
り
�
青
森

工
場
の
他
に
白
河
工
場
�
岡
山
工
場
�
海

外
で
は
中
国
の
深
セ
ン
工
場
�
上
海
工
場

が
あ
り
ま
す
�
仕
事
の
内
容
は
ワ
イ
ヤ
�

ハ
�
ネ
ス
加
工
と
基
板
表
面
実
装
加
工
が

主
で
�
主
力
は
液
晶
用
バ
�
ク
ラ
イ
ト
ハ

�
ネ
ス
加
工
�
極
細
同
軸
ケ
�
ブ
ル
加
工

フ
レ
キ
基
板
実
装
�
リ
チ
�
�
ム
電
池
関

連
�
バ
�
ク
ラ
イ
ト
用
ラ
ン
プA

S
S
'
Y

等

を
中
心
に
先
端
技
術
に
取
り
組
ん
で
お

り
ま
す
�
私
の
仕
事
は
青
森
工
場
の
統
括

と
営
業
が
主
体
で
国
内
で
の
仕
事
の
確
保

が
難
し
い
中
�
頑
張
�
て
お
り
ま
す
�
目

標
を
持
�
て
熱
意
と
行
動
力
で
頑
張
れ
ば

必
ず
道
は
開
け
る
も
の
と
思
�
て
努
力
を

し
て
い
ま
す
�
目
標
を
達
成
出
来
た
と
き

の
喜
び
と
感
動
が
次
の
苦
難
に
立
ち
向
か

う
原
動
力
と
な
�
て
い
る
か
も
知
れ
ま
せ

ん
�
そ
れ
に
は
人
脈
が
何
よ
り
重
要
な
こ

と
と
痛
感
し
て
い
ま
す
�
現
在
の
自
分
は

八
工
大
の
諸
先
生
方
の
熱
意
あ
ふ
れ
る
ご

の
理
念
を
念
頭
に
置
い
て
頑
張
�
て
行
き

た
い
�
ま
た
�
地
雷
探
査
装
置
が
国
際
的

に
貢
献
で
き
る
こ
と
と
同
じ
よ
う
に
�
同

窓
生
と
し
て
八
戸
工
業
大
学
の
更
な
る
発

展
の
た
め
に
貢
献
し
て
行
き
た
い
�
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■　

学
科
近
況
報
告

Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
本
審
査
を
受
審

　

電
子
知
能
シ
ス
テ
ム
学
科
の
教
育
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
国
際
水
準
を
満
た
し
て
い
る
こ

と
を
証
明
す
る
た
め
に
�
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
�
日

本
技
術
者
教
育
認
定
機
構
�
の
本
審
査
を

受
審
致
し
ま
し
た
�
審
査
は
平
成
十
五
年

十
月
五
日
�
七
日
の
三
日
間
に
か
け
て
行

わ
れ
�
審
査
員
よ
り
高
い
評
価
を
受
け
て

お
り
ま
す
�
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
は
一
九
九
九
年

十
一
月
十
九
日
に
設
立
さ
れ
�
大
学
な
ど

高
等
教
育
機
関
で
実
施
さ
れ
て
い
る
技
術

者
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
社
会
の
要
求
水
準

を
満
た
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
公
平
に
評

価
し
�
要
求
水
準
を
満
た
し
て
い
る
そ
の

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
認
定
す
る
非
政
府
団

体
で
す
�

指
導
が
あ
�
た
か
ら
だ
と
深
く
感
謝
を
し

て
お
り
ま
す
�
今
後
の
八
工
大
と
同
窓
生

の
皆
様
の
更
な
る
発
展
を
お
祈
り
致
し
ま

す
�

機
械
情
報
技
術
学
科

　
　

蒼
峰
会
だ
よ
り

●　

学
科
職
員
の
近
況
報
告

　

◎
坂
本
勝
男
さ
ん

　

同
窓
生
の

皆
様
に
は
お

元
気
で
ご
活

躍
の
こ
と
と

推
察
い
た
し

ま
す
�

私

も

産

業
機
械
工
学

科
の
職
員
と

し
て
勤
務
し

◎
寺
井
孝
男
さ
ん

て
か
ら
早
い
も
の
で
三
十
年
に
な
り
ま

す
�
産
業
機
械
工
学
科
か
ら
発
展
的
に
廃

合
さ
れ
た
機
械
工
学
科
�
そ
し
て
現
在
は

時
代
の
流
れ
か
ら
名
称
を
変
更
し
た
機
械

情
報
技
術
学
科
に
引
き
続
き
お
世
話
に
な

�
て
い
ま
す
�

�
光
陰
矢
の
ご
と
し
�
と
い
い
ま
す
が
�

こ
の
三
十
年
間
に
多
く
の
思
い
出
を
築
か

せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
�
勤
務
当
初
�
先

輩
や
同
級
生
が
学
生
で
�
自
分
は
職
員

と
い
う
立
場
に
戸
惑
い
を
感
じ
な
が
ら
の

日
々
で
あ
�
た
こ
と
�
本
館
か
ら
専
門
棟

に
什
器
類
を
寺
下
技
術
員
�
現
学
生
課
係

長
�
と
二
人
で
移
動
さ
せ
た
こ
と
�
技
術

員
が
四
人
と
な
り
�
先
生
方
の
教
育
・
研

究
も
一
段
と
充
実
し
�
そ
の
お
手
伝
い
を

さ
せ
て
い
た
だ
い
た
こ
と
�
学
生
実
験
で

満
足
で
き
る
結
果
が
出
る
ま
で
実
験
を
続

け
た
こ
と
�
卒
業
研
修
の
打
ち
上
げ
で
は
�

潰
れ
る
ま
で
飲
み
明
か
し
た
こ
と
な
ど
が

思
い
浮
か
び
ま
す
�
最
近
で
は
�
ほ
ぼ
同

世
代
の
親
を
持
つ
学
生
が
入
学
し
て
い
る

こ
と
に
�
時
の
経
つ
速
さ
に
驚
き
を
感
じ

る
毎
日
で
す
�

今
�
日
本
の
大
学
は
過
渡
期
を
迎
え

て
い
ま
す
が
�
機
械
工
学
科
の
良
き
伝
統

を
堅
持
し
な
が
ら
�
教
職
員
一
丸
と
な
�

●　

ボ
ク
シ
ン
グ
で
快
挙

　
　

ボ
ク
シ
ン
グ
部
監
督　

大
塚　

哲

　
　
　

コ
�
チ　
　
　
　
　

寺
井　

孝
男

紺
谷
君
は
今
年
度
四
大
会
に
出
場

し
�
二
大
会
で
優
勝
を
飾
�
た
�
ま
ず

六
月
に
八
工
大
一
高
で
行
わ
れ
た
東
北
地

同

窓

生

の
皆
様
�
こ

ん
に
ち
は
�

八

戸

工

業

大

学

第

一

高

等

学

校
�
旧
八
戸

電
波
高
等
学

校
�
と
改
名

さ
れ
て
の
一

期
卒
�
昭
和
五
十
一
年
か
ら
技
術
職
員

と
し
て
八
戸
工
業
大
学
に
勤
務
し
て
い
ま

す
�
高
校
を
卒
業
し
て
か
ら
す
ぐ
に
就
職

し
た
の
で
�
学
生
の
方
が
年
上
で
�
高
校

時
代
の
先
輩
も
お
り
�
試
験
監
督
や
実
験

指
導
な
ど
�
仕
事
に
慣
れ
る
ま
で
大
変
で

し
た
�
現
在
は
�
大
学
院
生
も
大
勢
い
て
�

機
械
工
学
基
礎
・
応
用
実
験
の
指
導
と
か

卒
業
研
修
の
面
倒
も
見
て
く
れ
ま
す
�
技

術
員
と
し
て
は
�
オ
リ
エ
ン
テ
�
シ
�
ン

�
新
入
生
一
泊
研
修
旅
行
�
と
三
年
生
の

工
場
見
学
引
率
�
夏
休
み
に
実
施
し
て
い

る
一
年
生
対
象
の
機
械
解
剖
学
演
習
�
エ

ン
ジ
ン
実
習
�
補
助
等
を
し
て
い
ま
す
�

部
活
動
で
は
�
ソ
フ
ト
テ
ニ
ス
部
監

督
を
し
て
二
十
五
年
�
新
た
に
ボ
ク
シ
ン

グ
部
コ
�
チ
も
引
き
受
け
て
し
ま
い
丸
四

年
に
な
り
ま
す
�
同
窓
生
の
皆
さ
ん
は
�

何
か
趣
味
に
打
ち
込
ん
で
い
ま
す
か
？
ス

ポ
�
ツ
は
ス
ト
レ
ス
解
消
の
み
な
ら
ず
�

人
格
形
成
に
も
繋
が
り
ま
す
�
生
活
の
質

を
高
め
�
積
極
果
敢
に
人
生
に
取
り
組
ん

で
く
だ
さ
い
�　

　

最
後
に
�
学
科
同
窓
会
事
務
局
を
し
て

お
り
ま
す
の
で
住
所
変
更
等
あ
り
ま
し
た

ら
�
メ
�
ル
ま
た
は
会
報
付
け
の
葉
書
に

て
ご
連
絡
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
�

区
春
季
ト
�

ナ
メ
ン
ト
大

会
で
は
�
フ

ラ
イ
級
で
優

勝
�九

月

に

札
幌
で
行
わ

れ
た
チ
�
ン

ピ
オ
ン
同
士

の
東
北
対
北

海
道
の
対
抗

戦
で
は
�
前

年
度
全
日
本

フ
ラ
イ
級
十

位
の
選
手
と

対
戦
�
善
戦

し
た
が
キ
�

て
諸
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
�

最
後
に
�
健
康
第
一
で
八
戸
工
業
大

学
同
窓
生
と
し
て
の
誇
り
を
胸
に
�
ま
す

ま
す
の
ご
健
闘
を
お
祈
り
し
て
い
ま
す
�

リ
ア
の
差
で
敗
れ
ま
し
た
�

そ
し
て
学
生
生
活
で
最
後
の
試
合
と

な
る
標
記
大
会
で
は
�
よ
り
強
い
相
手
を

求
め
�
一
階
級
上
の
バ
ン
タ
ム
級
で
出
場

し
�
体
力
差
は
あ
�
た
が
�
順
調
に
勝
ち

上
が
り
�
決
勝
は
バ
ン
タ
ム
級
で
常
勝
の

富
士
大
の
選
手
と
対
戦
�
見
ご
た
え
の
あ

る
試
合
と
な
�
た
�
突
進
し
て
く
る
ブ
ル

フ
�
イ
タ
�
を
相
手
に
一
歩
も
引
か
ず
�

左
右
に
い
な
し
て
打
ち
込
む
�
ま
る
で
ス

ペ
イ
ン
の
闘
牛
士
を
思
わ
せ
る
試
合
展
開

と
な
り
�
打
た
せ
な
い
で
勝
つ
�
理
想
的

な
パ
タ
�
ン
で
四
年
間
の
集
大
成
と
し
ま

し
た
�

一
方
�
勉
学
�
部
活
動
�
ア
ル
バ
イ

ト
の
三
立
を
目
指
す
清
水
君
は
�
そ
の
間

隙
を
ぬ
�
て
一
大
会
だ
け
に
絞
り
出
場
し

ま
し
た
�
ラ
イ
ト
ウ
エ
ル
タ
�
級
は
五
人

出
場
�
決
勝
は
粘
ら
れ
て
た
じ
た
じ
の
展

開
と
な
�
た
が
辛
く
も
逃
げ
切
り
�
こ
れ

で
負
け
知
ら
ず

の
九
連
勝
�

　

共
に
こ
の
大

会
で
優
勝
し
た

二
人
は
対
象
的

な
面
が
多
い
�

縄
跳
び
も
ろ
く

に
で
き
な
か
�

た
紺
谷
君
は
入

部
以
来
練
習
を

休
ん
だ
こ
と
は

な
い
�
デ
ビ
�

�
か
ら
五
連
敗

し
�
三
年
生
に

な

�
て

初

め

て
勝
つ
味
を
覚

え
た
苦
労
人
で

す
�
努
力
に
よ
�
て
勝
ち
得
た
二
階
級
制

覇
は
後
輩
の
良
き
手
本
と
な
る
こ
と
で
し

�
う
�
身
体
的
素
質
に
恵
ま
れ
た
清
水
く

ん
も
卒
業
ま
で
あ
と
一
年
�
ボ
ク
シ
ン
グ

部
で
の
経
験
が
自
分
探
し
の
一
助
と
な
る

よ
う
期
待
し
て
い
ま
す
�

四
年
紺
谷
陽
広
君
と
三
年
清
水
洋
伸
君

第
十
三
回
東
北
地
区
大
学
選
手
権
で
優
勝勝利の拳を高らかにあげる紺谷陽広君
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環
境
建
設
工
学
科

　
　
　

シ
ビ
ル
会

●
八
戸
工
業
大
学
の

　
　
　

７
年
間
を
振
り
返
�
て

　

須
田　

熈　

教
授

　

私
は
�
平
成
九
年
四
月
に
東
北
大
学
を

停
年
退
官
し
て
す
ぐ
に
�
博
士
課
程
新
設

と
い
う
こ
と
で
八
戸
工
業
大
学
に
招
か

れ
�
以
来
七
年
間
は
あ
�
と
い
う
間
に
過

ぎ
�
今
年
三
月
に
延
長
定
年
退
職
�
七
十

才
�
の
時
期
を
迎
え
ま
し
た
�
こ
の
間
�

学
科
長
を
二
年
�
学
長
補
佐
を
二
年
勤

め
�
二
名
の
博
士
も
出
す
こ
と
が
出
来
�

何
と
か
責
任
は
果
た
さ
せ
て
貰
い
ま
し

た
�
今
�
長
年
�
四
十
八
年
�
の
仕
事
か

ら
解
放
さ
れ
て
ほ
�
と
し
て
い
る
反
面
�

�
日
残
り
て
暮
る
る
に
未
だ
遠
し
�
の
未

知
な
る
人
生
に
い
さ
さ
か
の
と
ま
ど
い
を

感
じ
て
い
る
今
日
こ
の
頃
で
す
�

　

さ
て
こ
の
七
年
間
を
一
言
で
表
現
す
る

と
�
こ
れ
ま
で
に
大
学
が
経
験
し
た
こ
と

の
な
い
�
激
動
と
変
革
の
時
期
�
だ
�
た

と
思
い
ま
す
�
十
八
才
人
口
の
激
減
に
よ

り
�
私
立
大
学
間
の
学
生
獲
得
競
争
が
激

し
さ
を
増
す
と
共
に
�
大
学
に
特
徴
や
個

性
が
無
い
と
生
き
残
れ
な
い
世
の
中
と
な

り
ま
し
た
�
八
戸
工
業
大
学
の
特
徴
は
�

地
域
に
密
着
し
た
教
育
力
の
大
学
で
あ
ろ

う
と
い
う
こ
と
で
�
先
生
方
や
大
学
院
生

の
研
究
と
先
生
方
の
社
会
活
動
を
活
発
化

す
る
と
共
に
�
数
学
や
物
理
な
ど
の
リ
メ

デ
�
ア
ル
教
育
�
補
正
授
業
�
等
を
は
じ

め
と
し
て
カ
リ
キ
�
ラ
ム
や
教
育
指
導
法

の
改
革
行
い
�
技
術
者
教
育
を
強
化
し
て

居
り
ま
す
�
ま
た
最
近
�
わ
が
国
の
技
術

者
教
育
が
グ
ロ
�
バ
ル
ス
タ
ン
ダ
�
ド
に

な
り
得
る
か
ど
う
か
を
外
部
評
価
す
る
組

織
が
関
係
省
庁
・
学
会
の
支
援
の
も
と
Ｊ

Ａ
Ｂ
Ｅ
Ｅ
�
日
本
技
術
者
教
育
認
定
機
構
�

と
し
て
発
足
し
ま
し
た
�
こ
れ
は
熾
烈
に

な
り
つ
つ
あ
る
世
界
の
技
術
競
争
の
一
貫

で
す
�
平
成
十
二
年
数
大
学
の
認
定
試
行

が
行
わ
れ
�
翌
年
の
試
行
に
は
本
大
学
の

環
境
建
設
工
学
科
が
選
ば
れ
ま
し
た
�
そ

し
て
一
昨
年
度
に
本
審
査
が
行
わ
れ
�
わ

が
国
で
初
め
て
�
本
大
学
の
環
境
建
設
工

学
科
を
含
め
九
大
学
が
合
格
と
認
定
さ
れ

ま
し
た
�
こ
れ
は
本
大
学
の
教
育
力
が
如

何
に
優
れ
て
い
る
か
を
示
す
も
の
で
�
大

い
に
誇
り
に
思
�
て
良
い
こ
と
で
す
�

　

こ
の
様
に
本
大
学
は
�
先
生
方
が
一
丸

と
な
�
て
変
革
の
嵐
に
立
ち
向
か
�
て
居

り
ま
す
が
�
そ
の
後
ろ
盾
と
な
�
て
大
学

を
支
え
て
呉
れ
る
も
の
は
�
な
ん
と
言
�

て
も
同
窓
会
で
す
�
血
の
つ
な
が
り
に
よ

�
て
一
族
の
集
ま
り
が
成
り
立
�
て
い
る

と
同
様
に
�
同
窓
会
は
同
じ
思
い
出
を
共

有
す
る
つ
な
が
り
で
す
�
理
屈
で
は
説
明

で
き
な
い
親
近
感
が
湧
い
て
く
る
理
由
も

そ
こ
に
あ
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
�
本
大

学
は
30
周
年
を
迎
え
�
記
念
事
業
と
し
て

大
学
の
シ
ン
ボ
ル
と
な
る
メ
デ
�
ア
セ
ン

タ
�
�
地
域
解
放
型
図
書
館
�
の
建
設
を

目
指
し
て
お
り
�
同
窓
生
の
厚
い
ご
支
援

を
宜
し
く
お
願
い
す
る
次
第
で
す
�
一
昨

年
八
戸
新
幹
線
が
開
通
し
て
�
八
戸
は
皆

様
か
ら
一
層
近
く
な
り
�
大
学
と
の
交
流

も
益
々
盛
ん
に
な
る
事
を
期
待
し
て
居
り

ま
す
�

　

私
も
皆
様
同
様
�
八
戸
は
第
二
の
故
郷

と
な
り
ま
し
た
�
今
後
と
も
八
戸
の
思
い

出
を
心
に
刻
み
�
大
学
や
皆
様
と
の
交

流
を
続
け
て
行
き
た
い
と
思
�
て
居
り
ま

す
�
最
後
に
大
学
と
同
窓
会
の
一
層
の
ご

発
展
を
お
祈
り
致
し
ま
す
と
共
に
�
七
年

間
の
ご
交
誼
に
深
く
感
謝
申
し
あ
げ
ま
し

て
退
職
の
ご
挨
拶
と
さ
せ
て
頂
き
ま
す
�

●
ソ
�
ラ
�
カ
�
で
�

　

オ
�
ス
ト
ラ
リ
ア
大
陸
を
縦
断

　

土
木
工
学
専
攻
博
士
前
期
課
程　

　
　
　
　
　

佐
藤　

正
視
�
青
森
県
出
身
�

ソ
�
ラ
�
カ
�
世
界
大
会
�W

o
r
l
d
 

S
o
l
a
r
 
C
h
a
l
l
e
n
g
e

� 
は
�
オ
�
ス
ト
ラ

リ
ア
に
お
い
て
二
年
に
一
回
行
わ
れ
る
ソ

�
ラ
�
カ
�
の
ラ
リ
�
で
�
ダ
�
ウ
�
ン

か
ら
ア
デ
レ
�
ド
ま
で
太
陽
光
だ
け
を
使

い
�
十
日
間
以
内
で
約
三
千
km
を
走
る
レ

�
ス
で
す
�
途
中
設
け
ら
れ
た
七
つ
の
ポ

イ
ン
ト
に
時
間
ま
で
に
到
着
し
な
け
れ
ば

失
格
と
な
り
ま
す
�
今
年
の
大
会
に
は
�

地
元
オ
�
ス
ト
ラ
リ
ア
や
ア
メ
リ
カ
か
ら

二
十
二
チ
�
ム
が
参
加
し
�
日
本
か
ら
は

本
学
と
青
山
学
院
大
学
の
二
チ
�
ム
だ
け

が
参
加
し
ま
し
た
�

こ
の
ラ
リ
�
で
走
行
す
る
本
学
の
ソ

�
ラ
�
カ
�
�H

I

�T
E
C
H

�
号
は
�
実

は
�
八
月
上
旬
に
行
わ
れ
た
秋
田
県
大
潟

村
の
大
会
で
最
下
位
と
な
り
�
完
走
で
き

る
か
ど
う
か
不
安
を
抱
え
て
い
ま
し
た
�

周
囲
の
人
た
ち
か
ら
�
本
当
に
オ
�
ス
ト

ラ
リ
ア
を
走
る
の
？
�
と
出
発
直
前
ま
で

言
わ
れ
続
け
ま
し
た
�

準
備
は
尽
く
し
た
も
の
の
不
安
を
抱

え
な
が
ら
�
十
月
十
三
日
�
佐
々
木
幹

夫
教
授
�
環
境
建
設
工
学
科
�
と
学
生
�

サ
ポ
�
ト
七
人
が
成
田
か
ら
出
発
し
ま

し
た
�
私
は
�
四
十
kg
の
荷
物
�
タ
イ

ヤ
�
四
十
食
分
の
食
料
�
着
替
え
等
�
を

携
え
�
一
日
遅
れ
て
出
発
し
チ
�
ム
に
合

流
し
ま
し
た
�
早
速
�
テ
ス
ト
走
行
に
向

け
た
準
備
に
か
か
り
ま
し
た
�
公
道
を
走

る
た
め
�
車
の
構
造
�
安
全
性
の
検
査
�

ブ
レ
�
キ
の
点
検
な
ど
が
行
な
わ
れ
�
二

日
か
か
�
て
や
�
と
車
検
を
ク
リ
ア
し
ま

し
た
�

　

十
九
日
�
い
よ
い
よ
ス
タ
�
ト
�
初
日

は
ダ
�
ウ
�
ン
か
ら
キ
�
サ
リ
ン
ま
で
の

三
百
十
八
km
�こ
の
コ
�
ス
は
坂
が
多
く
�

こ
の
レ
�
ス
最
大
の
難
所
キ
�
サ
リ
ン
峠

を
越
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
�
荒
い
路

面
を
走
る
ソ
�
ラ
�
カ
�
が
故
障
し
な
い

か
ハ
ラ
ハ
ラ
し
な
が
ら
ト
ラ
�
ク
で
伴
走

し
ま
し
た
�
一
日
目
は
ぎ
り
ぎ
り
で
な
ん

と
か
コ
ン
ト
ロ
�
ル
ポ
イ
ン
ト
ま
で
た
ど

り
着
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
�
二
日
目

は
�
キ
�
サ
リ
ン
か
ら
ダ
ン
マ
ラ
ま
で
の

三
百
十
五
km
�
前
日
の
登
り
坂
で
バ
�
テ

リ
�
を
大
き
く
消
費
し
た
上
�
曇
り
空
で

パ
ネ
ル
か
ら
の
発
電
量
が
望
め
な
い
と
い

う
悪
条
件
が
重
な
り
�
つ
い
に
コ
ン
ト
ロ

�
ル
ポ
イ
ン
ト
四
十
一
km
手
前
で
ス
ト
�

プ
�ト
ラ
�
ク
で
の
搬
送
と
な
り
ま
し
た
�

三
千
km
完
走
の
夢
は
こ
の
時
点
で
消
え
て

し
ま
い
ま
し
た
�
し
か
し
�
�
完
走
は
で

き
な
く
て
も
最
後
ま
で
頑
張
ろ
う
�
と
言

う
佐
々
木
先
生
の
言
葉
で
そ
の
後
も
走
り

続
け
ま
し
た
�

走
行
中
ド
ラ
イ
バ
�
は
�
腰
や
尻
の

痛
み
�
砂
漠
の
暑
さ
や
眠
気
�
ト
イ
レ
も

我
慢
し
な
が
ら
気
力
と
体
力
で
南
を
目
指

し
ま
し
た
�
毎
日
の
テ
ン
ト
生
活
に
も
次

第
に
慣
れ
料
理
の
腕
も
上
達
�
砂
漠
で
食

べ
た
ラ
�
メ
ン
と
運
転
し
な
が
ら
食
べ
た

サ
ン
ド
イ
�
チ
が
と
て
も
美
味
し
か
�
た

で
す
�
日
本
で
は
見
た
こ
と
も
な
い
よ
う

な
朝
日
や
夕
焼
け
�
夜
み
ん
な
で
ウ
�
�

カ
を
飲
み
な
が
ら
見
上
げ
た
満
天
の
星
空

は
言
葉
で
言
い
尽
く
せ
な
い
ほ
ど
綺
麗
で

し
た
�
役
員
の
方
や
地
元
の
人
々
と
ジ
�

ス
チ
�
�
を
混
ぜ
な
が
ら
の
会
話
や
み
ん

な
と
の
協
力
な
ど
を
通
し
て
�
チ
�
ム
の
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●
本
田
友
一
君

　
　
　
　

Ｆ
Ｅ
試
験
に
合
格
！

こ
の
程
�
平
成
十
五
年
三
月
に
土

木
工
学
科
�
現
環
境
建
設
工
学
科
�
を

卒
業
し
た
本
田
友
一
君
が
�
ア
メ
リ
カ

の
技
術
者
資
格
Ｐ
Ｅ(

P
r
o
f
e
s
s
i
o
n
a
l
 

E
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
)

の
一
次
試
験
で
あ
る
Ｆ

Ｅ
�F

u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
s
 
o
f
 
E
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g

� 

試
験
に
合
格
し
�
オ
レ
ゴ
ン
州
の
登
録

委
員
会
か
ら
正
式
にE

I
T
(
E
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g
 

i
n
 
T
r
a
i
n
i
n
g
)

と
し
て
認
定
さ
れ
た
�

Ｐ
Ｅ
と
は
�
国
際
的
に
通
用
す
る
エ

ン
ジ
ニ
ア
の
品
質
を
保
証
す
る
ラ
イ
セ
ン

ス
と
し
て
世
界
的
に
高
く
評
価
さ
れ
て
い

る
資
格
で
�
試
験
は
専
門
分
野
と
幅
広
い

教
養
問
題
が
英
文
で
出
題
さ
れ
る
�
本
田

君
は
�
昨
年
十
月
に
受
験
し
�
本
学
科
で

初
の
Ｆ
Ｅ
試
験
の
合
格
者
と
な
�
た
�
本

田
君
は
�
現
在
青
森
県
む
つ
土
木
事
務
所

に
勤
務
し
�
国
際
的
に
通
用
す
る
エ
ン
ジ

●　

訃　

報

土
木
工
学
科
の
創
設
期
よ
り
�
四
半

世
紀
の
長
き
に
わ
た
り
教
鞭
を
取
�
て

こ
ら
れ
平
成
十
三
年
三
月
に
ご
退
職
さ

れ
た
�
諸
戸
靖
史
先
生
�
教
授
�
が
平
成

十
五
年
十
一
月
一
日
に
急
性
肺
炎
に
よ
り

永
眠
�
六
十
歳
�
さ
れ
ま
し
た
�
同
窓
会

と
し
て
も
�
先
生
の
長
年
の
ご
活
躍
と
�

本
学
の
教
育
研
究
活
動
に
対
し
厚
く
感
謝

申
し
上
げ
る
と
と
も
に
�
ご
冥
福
を
お
祈

り
申
し
上
げ
ま
す
�

ご
遺
族
連
絡
先
：
諸
戸
安
津　

様

〒
〇
三
一-

〇
八
四
一　

八
戸
市
旭
�

丘
一-

八-

七　

八
戸
工
大
宿
舎
Ａ-

四

Ｔ
Ｅ
Ｌ
：
〇
一
七
八-

二
五-

一
七
九
〇

エ
ネ
ル
ギ
�
工
学
科　

Ｏ
Ｂ
会

実
習
設
備
�
ミ
ニ
製
造
工
場
�

　

エ
ネ
ル
ギ
�
工
学
科
を
発
展
的
に
改
組

し
て
平
成
十
四
年
度
か
ら
開
設
さ
れ
た
生

物
環
境
化
学
工
学
科
に
�
ビ
�
ル
�
と
�
チ

�
ズ
�
の
ミ
ニ
工
場
が
完
成
し
�
そ
の
設

備
を
見
学
す
る
こ
と
が
出
来
ま
し
た
�

設
置
は
同
学
科
学
生
が
環
境
に
配
慮

し
た
生
産
シ
ス
テ
ム
を
総
合
的
に
学
ぶ

�
バ
�
チ
�
ル
フ
�
ク
ト
リ
�
実
習
設
備
�

と
し
て
�
ビ
�
ル
製
造
プ
ラ
ン
ト
�
と
�
チ

�
ズ
製
造
プ
ラ
ン
ト
�
で
構
成
さ
れ
�
実

際
の
製
造
現
場
で
使
用
し
て
い
る
プ
ラ
ン

ト
の
縮
小
版
に
な
り
�
廃
棄
物
ゼ
ロ
の
い

わ
ゆ
る
ゼ
ロ
エ
ミ
�
シ
�
ン
を
体
験
学
習

で
き
る
設
備
で
す
�

　

ビ
�
ル
製
造
プ
ラ
ン
ト
は
�
仕
込
み
・

煮
沸
釜
�
ろ
過
槽
�
ワ
�
ル
プ
�
ル
�
熱

交
換
器
�
発
酵
兼
貯
酒
タ
ン
ク
な
ど
か
ら

構
成
さ
れ
�
ビ
�
ル
百
リ
�
ト
ル
の
生
産

能
力
が
あ
り
�
製
造
工
程
の
デ
�
タ
を
コ

ン
ピ
�
�
タ
に
取
り
込
み
�
Ｌ
Ｃ
Ａ
�
ラ

大
西
誠
先
生
訃
報
の
お
知
ら
せ

エ
ネ
ル
ギ
�
工
学
科
教
授
の
大
西
誠

先
生
�
五
十
五
歳
�
は
病
気
療
養
中
の
と

こ
ろ
�
平
成
十
五
年
九
月
十
一
日
ご
逝
去

さ
れ
ま
し
た
�
先
生
は
二
十
七
年
間
�
数

学
教
育
お
よ
び
コ
ン
ピ
�
�
タ
言
語
に
よ

る
教
育
ソ
フ
ト
の
開
発
を
テ
�
マ
に
教
育

研
究
を
熱
心
に
行
�
て
こ
ら
れ
ま
し
た
�

　

同
窓
生
一
同
�
先
生
の
教
育
研
究
に
対

す
る
情
熱
に
対
し
尊
敬
と
感
謝
を
申
し
上

げ
�
心
か
ら
ご
冥
福
を
お
祈
り
い
た
し
ま

す
�

絆
が
次
第
に
強
く
な
�
て
い
く
の
を
感
じ

ま
し
た
�

走
行
距
離
二
千
三
百
km
を
走
破
し
て

十
日
目
に
無
事
ゴ
�
ル
の
ア
デ
レ
�
ド
に

到
着
�
ゴ
�
ル
ゲ
�
ト
を
く
ぐ
り
ま
し
た
�

み
ん
な
泣
い
て
抱
き
合
い
ま
し
た
�
終
わ

�
て
み
れ
ば
成
績
は
十
五
位
と
大
健
闘
�

完
走
で
き
な
か
�
た
の
は
少
し
残
念
で
し

た
が
�
オ
�
ス
ト
ラ
リ
ア
の
大
地
を
楽
し

く
充
実
し
て
走
�
た
日
々
を
私
は
一
生
忘

れ
る
こ
と
が
な
い
で
し
�
う
�

　

最
後
に
�
今
回
オ
�
ス
ト
ラ
リ
ア
を
走

り
き
る
こ
と
が
で
き
た
の
は
�
工
作
セ

ン
タ
�
の
三
上
晃
さ
ん
�
仲
道
茂
生
さ

ん
�
八
戸
工
業
高
校
の
海
老
名
義
一
先
生
�

同
校
Ｏ
Ｂ
の
工
藤
洋
征
さ
ん
�
塩
崎
俊
一

さ
ん
�
本
学
Ｏ
Ｂ
の
山
崎
憲
悟
さ
ん
ら
の

協
力
が
あ
�
た
か
ら
で
す
�
協
力
し
て
頂

い
た
方
々
�
佐
々
木
教
授
�
チ
�
ム
の
メ

ン
バ
�
全
員
に
深
く
感
謝
致
し
ま
す
�

ニ
ア
と
し
て
活
躍
の
場
を
広
げ
る
た
め
実

務
経
験
を
積
み
�
オ
レ
ゴ
ン
州
で
行
わ
れ

る
Ｐ
Ｅ
試
験
�
二
次
試
験
�
の
合
格
を
目

指
し
て
い
る
�

イ
フ
サ
イ
ク
ル
ア
セ
ス
メ
ン
ト
�
を
行
う

こ
と
が
出
来
ま
す
�

　

チ
�
ズ
製
造
プ
ラ
ン
ト
は
�
殺
菌

槽
�
バ
�
ド
�
プ
レ
ス
機
等
で
構
成
さ

れ
�
二
百
リ
�
ト
ル
の
原
料
乳
か
ら
三
十

キ
ロ
前
後
の
チ
�
ズ
製
造
が
可
能
で
す
�

　

チ
�
ズ
製
造
に
関
し
て
は
�
一
般
の
人

を
対
象
に
チ
�
ズ
製
造
を
体
験
で
き
る
公

開
講
座
も
行
�
て
い
ま
す
�
是
非
�
一
度

ご
参
加
し
て
み
て
く
だ
さ
い
�　

む
つ
下
北
地
区
八
戸
工
業
大
学

　
　
　
　

同
窓
教
職
員
の
つ
ど
い

平
成
十
六
年
一
月
三
十
一
日
�
土
�

む
つ
市
田
名
部
町
江
戸
�
子
�
花
�
で
開

催
さ
れ
ま
し
た
�

こ
の
企
画
は
�
八
戸
工
業
大
学
第
三

回
機
械
工
学
科
卒
業
生
で
�
現
在
む
つ
市

立
大
湊
中
学
校
教
頭
秋
田
晃
先
生
の
声
が

け
に
よ
り
�
現
在
む
つ
下
北
地
区
で
教
職

に
就
き
ご
活
躍
さ
れ
て
い
る
方
に
ご
案
内

し
た
も
の
で
す
�

　

当
日
は
�
本
学
教
務
部
長
�
長
谷
川
明

教
授
を
お
招
き
し
�
教
育
環
境
の
充
実
と

八
戸
工
業
大
学
の
現
状
に
つ
い
て
�
の
テ

�
マ
で
ご
講
演
い
た
だ
き
�
白
川
同
窓
会

長
の
音
頭
で
乾
杯
�
和
や
か
に
親
交
を
深

め
ま
し
た
�
特
に
今
回
は
中
学
校
で
教
鞭

を
と
�
て
お
ら
れ
る
先
生
は
技
術
教
育
で

よ
く
顔
を
合
わ
せ
て
い
る
も
の
の
�
高
校

の
先
生
と
交
流
が
な
か
�
た
こ
と
か
ら
�

工
業
教
育
に
情
熱
を
さ
さ
げ
て
お
ら
れ
る

若
手
の
先
生
方
が
お
互
い
に
中
学
・
高
校

の
情
報
を
交
換
し
�
下
北
か
ら
�
立
派
な

工
業
人
を
育
て
よ
う
�
と
語
り
合
い
�
意

気
投
合
し
三
次
会
ま
で
盛
り
上
が
り
ま
し

た
�
今
後
も
幹
事
校
を
県
立
む
つ
工
業
高

校
と
し
定
期
的
に
開
催
し
て
い
く
こ
と
と

し
ま
し
た
��
出
席
者
は
田
名
部
中
学
佐
々

木
先
生
�
大
畑
中
学
川
守
先
生
�
む
つ
工

業
青
木
先
生
�
日
山
先
生
�
加
藤
先
生
�

館
先
生
�
坪
先
生
�
残
念
な
が
ら
二
名
の

方
が
都
合
で
欠
席
な
さ
れ
ま
し
た
�

ビール製造プラント概観

チーズ製造プラント概観
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シ
ス
テ
ム
情
報
工
学
科

う
み
ね
こ
会
ネ
�
ト
ワ
�
ク

●　

第
一
回
う
み
ね
こ
会　

　
　
　
　
　
　
　

活
動
報
告　

昨
年
十
一
月
二
十
二
日
�
土
�
�
仙
台

市
に
て
第
一
回
シ
ス
テ
ム
情
報
工
学
科
同

窓
会
�
う
み
ね
こ
会
を
開
催
し
ま
し
た
�

十
一
名
の
同
窓
生
が
参
加
し
�
教
員
よ
り

苫
米
地
先
生
�
松
坂
先
生
が
出
席
下
さ
い

ま
し
た
�
さ
ら
に
�
本
学
を
退
任
な
さ
れ

た
奈
良
先
生
の
ご
参
加
も
あ
り
�
こ
の
会

が
盛
り
上
が
�
た
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
�

●　

近
況
報
告

・
高
橋　

斉
大

　

私
は
�
仙
台
商
工
団
地
情
報
処
理
セ
ン

タ
�
に
入
社
し
て
一
�
月
ほ
ど
し
て
�
Ｎ

Ｅ
Ｃ
ソ
フ
ト
ウ
�
ア
東
北
に
派
遣
さ
れ
ま

し
た
�

派
遣
早
々
に
�
並
列
フ
�
イ
ル
シ
ス

テ
ム
の
構
築
と
い
う
二
年
が
か
り
の
大
き

な
プ
ロ
ジ
�
ク
ト
に
参
加
す
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
�
大
学
の
時
に
並
列
処
理
シ
ス

テ
ム
に
つ
い
て
の
研
究
を
し
て
お
り
�
そ

こ
で
勉
強
し
て
い
た
こ
と
を
活
用
す
る
こ

と
が
で
き
て
�
良
か
�
た
で
す
�

現
在
参
加
し
て
い
る
プ
ロ
ジ
�
ク
ト

は
�
特
に
品
質
に
厳
し
い
プ
ロ
ジ
�
ク

ト
で
あ
り
�I

S
O
9
0
0
1

の
審
査
対
象
で
し

た
�
�
�
締
め
切
り
に
も
追
わ
れ
�
大
変
で

す
�
一
年
目
で
�
仕
事
上
わ
か
ら
な
い
こ

と
だ
ら
け
で
す
が
�
一
つ
一
つ
勉
強
し
つ

つ
�
な
ん
と
か
頑
張
�
て
い
き
ま
す
�

・
下
舘　

敬
之

　

私
は
�
元
々
八
戸
に
住
ん
で
い
た
の
で

す
が
�
就
職
し
て
埼
玉
県
に
住
む
事
に
な

り
ま
し
た
�
住
む
ま
で
は
不
安
も
あ
り
ま

す
が
�
慣
れ
れ
ば
大
丈
夫
で
す
�
就
職
し

た
の
は
ニ
�
コ
�
テ
ク
ノ
㈱
で
す
が
�
実

際
は
富
士
通
の
中
で
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
仕

事
を
し
て
い
ま
す
�
現
代
社
会
は
中
小

企
業
が
継
続
的
な
仕
事
を
得
る
事
は
難
し

く
�
他
の
会
社
に
派
遣
す
る
形
に
な
�
て

い
る
の
が
現
実
で
す
�

実
際
に
仕
事
を
し
て
驚
い
て
い
る
の

は
�
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｘ
を
使
う
仕
事
を
し
て
い
る

人
達
で
も
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｘ
の
構
造
・
特
徴
・
内

部
シ
ス
テ
ム
を
知
ら
ず
に
仕
事
し
て
い
る

こ
と
で
す
�
私
の
よ
う
な
新
入
社
員
の
方

が
知
�
て
い
る
事
も
多
く
�
な
ぜ
か
辞
書

代
わ
り
に
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
�こ
れ
は
�

私
が
大
学
生
の
間
に
独
自
に
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｘ
を

使
い
�
て
い
た
か
ら
で
す
�

誰
で
も
得
意
分
野
が
有
る
は
ず
で
す
�

そ
の
得
意
分
野
で
学
校
内
の
一
番
に
な
れ

ば
�
ど
こ
へ
就
職
し
て
も
人
と
し
て
の
利

用
価
値
が
あ
り
ま
す
�
学
生
で
な
に
か
打

ち
込
む
事
が
あ
�
た
人
は
�
直
接
関
係
な

い
仕
事
に
お
い
て
も
力
を
入
れ
て
打
ち
込

む
事
が
で
き
ま
す
�

●　

シ
ス
テ
ム
情
報
工
学
科

 
 
 
 
 
 

　

 

ホ
�
ム
ペ
�
ジ
更
新

　

平
成
十
五
年
十
二
月
�
シ
ス
テ
ム
情
報

工
学
科
ホ
�
ム
ペ
�
ジ
が
全
面
的
に
更
新

さ
れ
ま
し
た
�
デ
ザ
イ
ン
は
白
を
メ
イ
ン

と
し
た
淡
色
で
統
一
さ
れ
て
お
り
�
左
側

に
見
や
す
い
よ
う
に
ボ
タ
ン
を
ま
と
め
て

配
置
し
て
あ
り
ま
す
�
内
容
的
に
は
以
前

か
ら
あ
�
た
学
科
の
特
長
や
教
育
課
程
�

教
育
施
設
な
ど
に
�
遠
隔
授
業
や
資
格
取

得
�
公
開
講
座
の
情
報
な
ど
�
よ
り
実
用

的
で
役
立
つ
項
目
が
多
数
追
加
さ
れ
ま
し

た
�
特
に
�
遠
隔
授
業
で
は
シ
ス
テ
ム
情

報
工
学
科
に
関
す
る
�
シ
ス
テ
ム
情
報
工

学
科
の
紹
介
�
�
�
情
報
科
学
へ
の
招
待
�

の
他
に
�
東
北
の
文
化
に
触
れ
る
こ
と
の

で
き
る
�
青
森
ね
ぶ
た
�
や
�
陸
前
高
田

会
の
中
で
は
�
そ
れ
ぞ
れ
の
今
を
話

し
合
い
な
が
ら
�
互
い
に
元
気
で
あ
る
と

い
う
こ
と
を
確
認
し
�
次
の
う
み
ね
こ
会

に
向
け
て
の
方
針
や
�
開
催
場
所
な
ど

を
話
し
合
い
ま
し
た
�
苫
米
地
先
生
よ
り

現
在
の
シ
ス
テ
ム
情
報
工
学
科
の
顔
で
あ

る
�
専
用
の
ホ
�
ム
ペ
�
ジ
の
更
新
の
お

知
ら
せ
も
あ
り
ま
し
た
�

次
回
の
う
み
ね
こ
会
開
催
時
の
協
力

を
集
ま
�
た
皆
さ
ん
に
お
願
い
し
�
第
一

回
う
み
ね
こ
会
は
閉
会
い
た
し
ま
し
た
�

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(

齊
藤
克
治)

け
ん
か
七
夕
�
�
専
門
家
向
け
の
�
世
界

の
風
力
発
電
最
前
線
�
な
ど
多
く
の
コ
ン

テ
ン
ツ
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
�
さ
ら

に
�
教
員
紹
介
の
ペ
�
ジ
で
は
教
員
が
行

�
て
い
る
研
究
内
容
を
動
画
な
ど
で
確
か

め
る
こ
と
も
で
き
ま
す
�

今
後
�
学
外
か
ら
も
学
科
の
動
き
が

分
か
る
よ
う
に
�
ホ
�
ム
ペ
�
ジ
に
シ
ス

テ
ム
情
報
工
学
科
の
最
新
ニ
�
�
ス
を
掲

載
し
て
い
き
ま
す
�
ま
た
�
よ
り
内
容
を

充
実
さ
せ
る
た
め
に
新
し
い
項
目
も
増
や

し
て
い
く
予
定
で
す
の
で
左
記
Ｕ
Ｒ
Ｌ
ま

で
ア
ク
セ
ス
し
て
み
て
く
だ
さ
い
�

　

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
i
n
f
o
.
h
i
-
t
e
c
h
.
a
c
.
j
p
/

　

今
年
の
�
彩
才
祭
�
は
�
九
月
二
十
七

日
�
二
十
八
日
の
両
日
�
市
内
のP

i
a
 
D
o

シ
�
�
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
�
�
イ
ト
�
ヨ
�

カ
ド
�
八
戸
沼
館
店
�を
会
場
に
開
催
し
�

入
場
者
は
約
二
千
二
百
人
に
の
ぼ
り
大
変

盛
況
で
し
た
�

�
彩
才
祭
�
は
�
本
学
文
化
会
が
開
催

す
る
一
般
市
民
に
公
開
す
る
大
規
模
な
文

化
系
サ
�
ク
ル
の
展
示

会
で
�
�
色
彩
と
才
能

の
祭
典
�
と
い
う
意
味

を
持
�
て
い
ま
す
�
八
戸
市
を
は
じ
め
近

隣
の
町
村
の
方
々
に
�
本
学
の
文
化
系
サ

�
ク
ル
が
普
段
ど
の
よ
う
な
活
動
を
し
て

い
る
か
広
く
ア
ピ
�
ル
す
る
こ
と
を
目
的

に
毎
年
学
外
で
開
催
し
�
入
場
者
は
毎
回

二
千
人
以
上
を
数
え
て
い
ま
す
�

　

今
年
参
加
し
た
サ
�
ク
ル
は
�
映
像

研
�
情
報
科
学
研
�
美
術
研
な
ど
九
つ
の

サ
�
ク
ル
や
同
好
会
�
愛
好
会
で
�
訪
れ

る
多
く
の
親
子
連
れ
に
楽
し
ん
で
も
ら
う

た
め
に
工
夫
を
凝
ら
し
た
イ
ベ
ン
ト
を
企

画
し
ま
し
た
�
学
生
が
主
導
す
る
催
し
の

文
化
会
主
催　

文
化
系
サ
�
ク
ル
展
示
会

�
彩
才
祭
�　

子
供
た
ち
で
大
に
ぎ
わ
い
！

中
で
�
文

化
系
だ
け

の
サ
�
ク

ル
で
独
自

に
実
施
し

て
い
る
こ

の
�
彩
才

祭
�
は
�
毎
年
内
容
が
充
実
し
�
学
内
外

で
評
価
が
高
ま
�
て
い
ま
す
�
文
化
会
で

は
�
こ
の
�
彩
才
祭
�
を
通
し
て
各
サ
�

ク
ル
の
交
流
が
図
ら
れ
�
そ
れ
ぞ
れ
の
活

動
が
さ
ら
に
活
発
に
な
る
よ
う
取
り
組
ん

で
き
ま
し
た
�
お
陰
様
で
今
年
も
無
事
終

了
し
�
大
き
な
成
果
を
挙
げ
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
�
諸
先
輩
方
も
ご
家
族
や
お
友

達
と
ご
一
緒
に
�
是
非
足
を
運
ん
で
見
て

下
さ
い
�

文
化
会
会
長　

杉
田
亮
�
Ｍ
科
三
年
�
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建
築
工
学
科　

拓
北
会

■
福
祉
住
環
境

　

コ
�
デ
�
ネ
�
タ
�
検
定
試
験

　
　
　

在
校
生
九
名
合
格

　

十
一
月
に
実
施
さ
れ
た
検
定
三
級
試
験

で
�
建
築
工
学
科
二
�
四
年
生
の
九
名
が

合
格
し
ま
し
た
�
こ
の
資
格
は
�
高
齢
者

や
障
害
者
に
住
み
や
す
い
住
環
境
を
提
案

す
る
コ
�
デ
�
ネ
�
タ
�
の
公
的
資
格
の

ひ
と
つ
で
す
�

　

こ
の
試
験
の
た
め
�
受
験
対
策
講
習
会

を
大
学
院
建
築
工
学
専
攻
の
安
部
信
行
君

�
博
士
後
期
課
程
一
年
�
が
橋
本
典
久
先

生
の
応
援
の
も
と
で
実
施
し
ま
し
た
�
学

生
に
障
害
者
や
高
齢
者
福
祉
に
高
い
関
心

を
持
�
て
貰
う
と
と
も
に
�
就
職
活
動
の

た
め
ス
キ
ル
ア
�
プ
で
き
る
よ
う
こ
の
講

座
を
計
画
し
ま
し
た
�
学
外
者
を
含
む

■
一
般
公
開
コ
ン
ク
�
ル

　

�
わ
た
し
の
住
み
た
い
家
・

　
　
　
　

住
み
た
い
街
�
を
開
催

　

地
域
の
人
々
と
建
築
工
学
科
と
の
交
流

を
図
る
た
め
に
行
わ
れ
�
今
年
度
は
三
回

目
で
す
�
八
月
下
旬
か
ら
三
週
間
の
応
募

期
間
に
集
ま
�
た
作
品
は
�
幼
児
の
部
か

ら
大
学
生
の
部
ま
で
�
計
百
八
作
品
で
し

た
�
応
募
作
品
の
展
示
会
は
�
十
月
の
学

園
祭
の
と
き
に
建
築
工
学
科
の
設
計
製

図
室
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
�
こ
の
コ
ン
ク

�
ル
の
結
果
は
作
品
集
と
し
て
ま
と
め
て

お
り
ま
す
�
ご
希
望
の
方
は
月
舘
敏
栄
先

生
�
Ｆ
Ａ
Ｘ
・
〇
一
七
八-

二
五-

五
〇

一
八
�
ま
で
ご
連
絡
く
だ
さ
い
�

■
学
園
祭
で
学
長
賞

　

十
月
に
行
わ
れ
た
学
園
祭
で
�
建
築
工

学
科
の
展
示
及
び
実
演
に
対
し
学
長
賞
が

授
与
さ
れ
ま
し
た
�
各
研
究
室
が
ア
イ
デ

�
ア
を
絞
�
て
�
学
生
参
加
に
よ
る
展
示

が
好
評
を
得
ま
し
た
�
建
築
棟
入
口
で
行

�
た
�
軸
組
み
木
造
の
最
小
限
実
大
模
型

■　

テ
レ
ビ
ス
ポ
�
ト
が

　
　
　
　

東
北
地
域
に
流
れ
る

　

渡
邉
正
朋
先
生
や
坂
本
磐
雄
先
生
が
中

心
と
な
�
て
完
成
し
た
建
築
工
学
科
の
テ

レ
ビ
ス
ポ
�
ト
が
�
一
月
中
旬
に
東
北
地

域
で
流
れ
ま
し
た
�
十
五
秒
の
中
に
�
安

心
・
安
全
・
快
適
な
住
ま
い
と
ま
ち
づ
く

り
を
表
現
し
た
造
形
と
�
最
後
に
多
く
の

学
生
の
笑
顔
が
出
て
く
る
素
敵
な
仕
上
が

り
に
な
り
ま
し
た
�

■
最
近
の
建
築
教
育

　

建
築
分
野
で
は
�
社
会
の
要
求
に
応
え

た
建
築
教
育
を
目
指
す
た
め
�
Ｊ
Ａ
Ｂ
Ｅ

Ｅ
や
Ｕ
Ｉ
Ａ
な
ど
各
方
面
で
い
ろ
い
ろ
な

改
革
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
�
本
学
科
で

も
�
設
計
教
育
の
充
実
を
図
り
�
よ
り
よ

い
環
境
で
学
習
・
教
育
が
行
え
る
よ
う
に
�

製
図
室
や
教
室
の
整
備
を
検
討
・
実
施
し

て
い
ま
す
�
ま
た
�
月
舘
敏
栄
先
生
が
十

月
に
学
内
で
開
催
さ
れ
た
�
教
育
改
善
に

関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
�
で
教
育
改
善
の

事
例
を
発
表
す
る
な
ど
積
極
的
な
取
り
組

み
を
進
め
て
い
ま
す
�

　

こ
の
四
月
に
は
�
建
築
設
計
を
専
門
と

す
る
若
手
の
宮
腰
直
幸
先
生
が
着
任
し
ま

す
�
昨
年
四
月
の
熊
谷
浩
二
学
科
長
の
着

任
に
引
続
き
の
新
任
で
�
活
躍
が
期
待
さ

れ
ま
す
�

　

な
お
�
教
育
改
革
に
は
卒
業
生
や
そ
の

保
護
者
の
方
々
か
ら
の
ご
意
見
・
ご
助
言

が
不
可
欠
に
な
�
て
い
ま
す
�
熊
谷
浩
二

学
科
長
宛
て
ご
連
絡
お
願
い
し
ま
す
��
Ｆ

Ａ
Ｘ
・
〇
一
七
八-

二
五-

五
〇
一
八
／

k
u
m
a
g
a
i
k
@
h
i
-
t
e
c
h
.
a
c
.
j
p
)

七
十
一
名
の
受
講
者
に
十
三
回
に
わ
た
り

講
義
・
練
習
問
題
な
ど
密
度
の
濃
い
講
座

を
行
い
ま
し
た
�
受
講
生
に
と
�
て
は
�

福
祉
の
知
識
を
身
に
付
け
る
絶
好
の
機
会

に
な
�
た
よ
う
で
す
�

　

今
後
と
も
�
在
校
生
・
卒
業
生
の
方
々

に
�
多
少
な
り
と
も
資
格
試
験
支
援
や
継

続
教
育
が
で
き
る
体
制
を
と
れ
る
よ
う
進

め
て
い
き
ま
す
�

を
つ
く
る
�
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
展
示
が
訪

れ
た
方
々
の
注
目
を
引
い
て
い
ま
し
た
�

●　

被
災
学
生
の
学
費
減
免

　

本
学
で
は
�
七
月
二
十
六
日
未
明
に
発

生
し
た
宮
城
県
北
部
地
震
で
�
自
宅
の
家

屋
や
家
財
道
具
に
大
き
な
被
害
を
受
け

た
電
気
電
子
工
学
科
二
年
の
二
上
淳
さ
ん

�
宮
城
・
石
巻
工
高
�
と
同
三
年
の
武
山

由
季
さ
ん
�
宮
城
・
宮
城
県
水
産
高
�
に

対
し
�
学
費
を
一
部
免
除
す
る
減
免
措

置
を
実
施
す
る
こ
と
に
な
り
�
十
月
九
日

に
伝
達
式
が
行
わ
れ
た
�
髙
橋
燦
吉
学
長

か
ら
二
人
に
減
免
決
定
通
知
書
が
手
渡
さ

れ
�
�
こ
れ
か
ら
の
勉
学
が
少
し
で
も
順

調
に
進
む
よ
う
暖
か
く
見
守
り
た
い
�
未

来
に
は
�
創
る
未
来
と
来
る
未
来
が
あ
る
�

未
来
を
創
る
力
を
つ
け
る
た
め
�
困
難
な

中
に
あ
�
て
も
初
心
を
貫
徹
す
る
よ
う
頑

張
�
て
も
ら
い
た
い
�
�
と
�
お
見
舞
い

と
励
ま
し
の
言
葉
が
述
べ
ら
れ
た
�

安心・安全・快適な住まいとまちづくり

テレビスポットの一画面

軸組木造の最小限実大模型

をつくる・・・渡辺研究室

●　

学
術
交
流

　

本
学
と
新
疆
�
シ
ン
キ
�
ウ
�
大
学
と

の
間
で
学
術
交
流
を
進
め
る
た
め
の
協
議

書
の
調
印
式
が
�
十
二
月
十
日
に
行
わ
れ

た
�
新
疆
大
学
は
�
中
国
の
西
端
・
新
疆

ウ
イ
グ
ル
自
治
区
都
ウ
ル
ム
チ
市
に
所
在

し
�
同
地
区
で
最
大
規
模
の
総
合
大
学
で

あ
る
�
本
学
で
は
�
海
外
か
ら
の
研
究
員

を
随
時
受
け
入
れ
�
そ
の
中
の
一
人
で
昨

年
帰
国
し
た
廸
里
木
拉
提
・
吾
甫
尓
江
�
デ

�
リ
ム
ラ
�
ト
・
ウ
プ
ル
ジ
�
ン
�
助
教

授
が
�
本
学
の
研
究
レ
ベ
ル
の
高
さ
を
新

疆
大
学
に
報
告
し
た
こ
と
が
契
機
と
な
�

て
�
今
回
の
調
印
が
実
現
し
た
�
新
疆
大

学
は
�
東
京
大
学
�
奈
良
女
子
大
学
両
大

学
と
学
術
交
流
を
行
�
て
お
り
�
本
学
が

日
本
の
大
学
で
は
三
校
目
と
な
る
�
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同窓会事務局の連絡先 (各種連絡先としてご利用ください )

事務局名　　　　　　　　　　ＴＥＬ　　　　　　　Ｅ -mail

本部事務局　　　　　　　0178-25-8027 　　dosokai@hi-tech.ac.jp

 （学生部学生課）

機械・産業機械工学科　　0178-25-8010　　dosokai‐m@hi-tech.ac.jp

 （機械情報技術学科事務室）

電気工学科　　　　　　　0178-25-8020　　dosokai‐e@hi-tech.ac.jp

 （電気電子工学科，電子知能システム学科事務室）

土木工学科　　　　　　　0178-25-8058　　dosokai‐c@hi-tech.ac.jp

 （シビル会事務局）

建築工学科　　　　　　　0178-25-8040　　dosokai‐a@hi-tech.ac.jp

（建築工学科事務室）

エネルギー工学科　　　　0178-25-8050　　dosokai‐p@hi-tech.ac.jp

（エネルギー工学科，生物環境化学工学科事務室）

八戸工業大学による青森・岩手

県境産業廃棄物の総合的な処理技術

の研究開発プロジェクトが平成 15

年度、文部科学省のハイテク・リ

サーチ・センター整備事業として採

択され、研究費補助など重点的に支

援を受けることが決定した。期間は

５年間であり、昨年４月に循環型社

会技術システム研究センターを設立

し、６部会で研究を進めている。

　リモートセンシング利用部会で

は、衛星と県境産業廃棄物現場およ

び周辺観測器によるリモートセンシ

ングシステムを構築し、環境解析を

始めた。地上約 800km 上空を飛行し

ているアメリカ航空宇宙局（NASA）

の環境観測衛星 Terra（テラ）と

Aqua（アクア）からの観測データ

を、11 月 13 日に地上約 23 ｍの本

館の屋上に設置した直径 3.2 ｍのド

ームの中にある直径 2.4 ｍのパラボ

ラアンテナで直接受信して、県境の

産業廃棄物現場およびその周辺など

広域にわたって植生の変化、地表温

度の変化、地形の変化のデータを継

続的に収集し、解析を行なうことが

できる高度なシステムであり、国内

では本学と東大、佐賀大が設置して

いるのみである。この受信・解析シ

「循環型社会技術システム研究センター」設立

青森・岩手県境不法投棄現場の環境変化を衛星で監視

ステムは他の衛星データも契約する

ことで直接受信でき、また数ｍの空

間分解能を持つ衛星のデータも解析

できる。現在は空間分解能 250 ｍと

数ｍの両方のデータを用いて環境解

析している。さらに、現場とその周

辺に、赤外線カメラ、気象計および

pH・導電率・水温を測定できる水質

分析器を設置し、無線 LAN および高

速電話回線で大学と結び、遠隔操作

およびリ

アルタイ

ムデータ

を収集し

ている。

現場およ

び周辺観

測器の設

置場所、電源、通信回線などに関し

ては、青森県と田子町の多大な協力

を得て計画を実施した。すべてのシ

ステムが稼動し始めたので、得られ

た衛星データと現場およびその周辺

観測データなど複数の情報を地理情

報システムで集約かつ解析し、風評

被害の防止、環境回復の確認などに

役立てていくこととしている。この

他、Terra、Aqua の衛星と他の衛星

画像および現場観測データなどを統

合して、森林分野の間伐材量の推定、

CO2 吸収量の推定、農業分野の生育

状況、 収穫高予測、やませ発生予測、

水産分野の有望漁場の推定、水質監

視、クロロフィルモニタ、防災分野

の災害状況の把握などへの応用にも

期待されている。　（リモートセン

シング利用部会長　藤田　成隆）

不法投棄現場の衛星画像

■　

会
報
誌　

記
事
募
集
！

　

毎
年
三
月
�
九
月
の
二
回
発
行
し
て
い

る
同
窓
会
報
誌
で
は
�
同
窓
生
の
皆
様
か

ら
の
情
報
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
�

・
資
格
取
得
や
受
賞
等
に
関
す
る
情
報

・
同
期
会
開
催
に
関
す
る
情
報　

等
々

　

紙
面
の
許
す
限
り
掲
載
い
た
し
ま
す
の

で
�
ド
シ
ド
シ
投
稿
願
い
ま
す
�

投
稿
先
�
同
窓
会
本
部
事
務
局
�
各
学
科

事
務
局
ま
で
！　

ご
意
見
�
ご
要
望
等
も

お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
�

●　

Ｏ
Ｂ
も
活
躍
中

Ｔ
Ｄ
Ｋ
�
秋
田
県
仁
賀
保
町
�
の
野
球
チ

�
ム
で
プ
レ
�
し
て
い
る
野
球
部
Ｏ
Ｂ
の

阿
部
博
明
さ

ん
�
エ
ネ
ル

ギ
�
工
学
科

／
平
成
12
年

度
卒
�
が
�

●　

現
役
勢
も
�
も
ち
ろ
ん
大
活
躍

第
五
十
四
回

　
　
　

東
北
地
区
大
学
総
合
体
育
大
会

◎
空
手
道
部

　

空
手
男
子
個
人
組
手
第
一
位

　

吉
田　

聖
�
Ｍ
科
二
年
�

　

空
手
女
子
個
人
組
手
第
三
位

　

田
村　

舞
�
Ｅ
科
二
年
�

◎
卓
球
部
�　

団
体
三
位

第
九
回
東
北
学
生
ソ
フ
ト
テ
ニ
ス

　
　
　
　
　

シ
ン
グ
ル
ス
選
手
権
大
会

　

男
子
第
三
位
�
三
塚
心
輝
�
Ｍ
科
一
年
�

第
五
十
六
回
東
北
学
生
卓
球
選
手
権
大
会

　

シ
ン
グ
ル
ス
第
三
位

　

五
十
嵐
昭
彦
�
Ｅ
科
一
年
�

競
技
役
員　

中
村　

順
也
�
Ｅ
科
一
年
�

第
十
回
全
日
本
学
生
サ
ン
ボ
選
手
権
大
会

七
十
四
kg
級　

優
勝
・
敢
闘
賞　

　
　
　
　

澤
藤　

陽
輔
�
Ｍ
科
四
年
�

青
森
県
総
合
秋
季
陸
上
競
技
選
手
権
大
会

男
子
四
百
ｍ 

第
三
位

　
　
　

大
村　

貴
光
�
Ｐ
科
四
年
�

女
子
や
り
投
げ 

第
七
位　

　
　
　

中
村　

真
紀
子
�
Ａ
科
三
年
�　

東
北
テ
ニ
ス
選
手
権
シ
ン
グ
ル
ス
第
三
位

青
森
県
学
生
テ
ニ
ス
選
手
権
大
会　
　
　

　
　
　
　
　
　
　

シ
ン
グ
ル
ス
優
勝　

　
　
　

中
川
原　

正
隆
�
Ｅ
科
三
年
�

フ
�
ギ
�
ア
ス
ケ
�
ト

　
　
　

東
日
本
選
手
権
大
会　

第
二
位

体
育
会
活
動
状
況

�
全
国
大
会
に
ぞ
く
ぞ
く
挑
戦
�

第
七
十
四
回
都
市
対
抗
野
球
大
会
に
ト
�

プ
バ
�
タ
�
で
出
場
し
活
躍
し
た
�

第
五
十
八
回
国
民
体
育
大
会

　
　
　
　
　
　
　

秋
季
大
会
に
出
場

◎
青
森
県
選
手
団
空
手
道
競
技
成
年
男
子

重
量
級
代
表　

吉
田　

聖
�
Ｍ
科
二
年
�

◎　

同
成
年
女
子
個
人
組
手
代
表

　
　
　
　
　
　

田
村　

舞
�
Ｅ
科
二
年
�

◎
岩
手
県
選
手
団
レ
ス
リ
ン
グ
競
技

成
年
男
子
グ
レ
コ
ロ
�
マ
ン
ス
タ
イ
ル

百
二
十
kg
級
代
表

　
　
　
　

田
口　

勇
一
�
Ａ
科
二
年
�

第
五
十
九
回
国
民
体
育
大
会

　
　
　
　
　
　
　

冬
季
大
会
に
出
場

◎
福
島
県
選
手
団
ア
イ
ス
ホ
�
ケ
�
競
技

代
表　

鈴
木　

克
幸
�
Ｅ
科
二
年
�
�
入

倉　

秀
幸
�
Ｍ
科
一
年
�
�

第
七
十
六
回
日
本
学
生

　
　

氷
上
競
技
選
手
権
大
会　

第
二
位

　

坂
頂　

達
也　

 

�
Ｃ
科
三
年
�

　

坂
頂　

み
な
み
�
Ｉ
科
一
年
�


